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	OBJETIVOS
	Objetivo geral: Conhecer os fatores físicos do solo condicionantes da        produtividade agrícola.

Objetivos específicos: Conhecer os fundamentos do comportamento físico do solo. Avaliar os atributos físicos do solo. Conhecer os processos físicos que ocorrem no solo, relacionando-os aos seus atributos. Conhecer os fatores físicos do solo que determinam o crescimento das plantas. Identificar processos de degradação física do solo e formular conceitos para a sua recuperação. Conhecer os fundamentos físicos do solo que definam sua qualidade e sustentabilidade agrícola.

	EMENTA
	O solo como um sistema físico, disperso e trifásico. Relações massa/volume entre os constituintes do solo. Textura. Estrutura. Degradação e recuperação da  estrutura. Aeração do solo. Água no solo e seu comportamento físico. Estrutura molecular da água. Retenção e armazenamento de água. Potencial da água no solo. Movimento da água no solo e equações do fluxo. Disponibilidade de água às plantas. Infiltração. Medidas do teor e do potencial de água no solo. Resposta das culturas à diferentes potenciais da água no solo. Quando e quanto irrigar. Fatores físicos que definem a qualidade do solo.

	PROGRAMA
	PROGRAMA TEÓRICO:
A física do solo e seus objetivos.

O solo como um sistema trifásico disperso. Material mineral e orgânico. Área  superficial específica. Relações massa/volume entre os constituintes do solo.

Distribuição das partículas do solo por tamanho (granulometria). Dispersão das partículas: leis e fenômenos relacionados; natureza e propriedades dos colóides do solo. Análise granulométrica: Lei de Stokes; métodos da pipeta e do hidrômetro.

Estrutura e agregação do solo: conceitos, gênese da estrutura; estabilidade dos agregados; avaliação da estrutura e relações com outros atributos; importância do ponto de vista agrícola. Característica do espaço poroso e sua importância. Resistência mecânica do solo à penetração; e recuperação de solos compactados.

Consistência do solo: conceitos, formas de consistência; constantes de Atterberg. Fatores que afetam a consistência.

Temperatura do solo: conceitos e  importância do ponto de vista agrícola.

Água no solo: importância da água do ponto de vista agrícola. Estrutura molecular. Propriedades físicas da água. Retenção e armazenamento de água no solo. Potencial da água no solo. Gradiente de potencial. Curva característica de água no solo. Movimento de água no solo e equações envolvidas. Medidas do teor e do potencial de água no solo. Disponibilidade de água às plantas, conceitos  de capacidade do campo e ponto de murcha permanente. Infiltração da água no solo e métodos de determinação. Respostas das culturas a diferentes potencias de água no solo: quando e quanto irrigar. Intervalo hídrico ótimo. 

PROGRAMA PRÁTICO:

Determinações: umidade do solo, densidade do solo; densidade das partículas, porosidade total, macro e microporosidade.

              Análise granulométrica pelo método do densímetro de Bouyoucos e da Pipeta.

Avaliação da estrutura do solo: diâmetro médio ponderado e geométrico dos   agregados; estabilidade de agregados.

Consistência do solo: constantes de Atterberg.

Resistência mecânica do solo à penetração (penetrômetro, tomografia) Determinação da condutividade hidráulica do solo e da velocidade de infiltração básica. Determinação da curva característica da água no solo. Medidas do potencial de água no solo (tensiômetro).

	 BIBLIOGRAFIA
	 BLADY, W.C. Natureza e Propriedades do Solo. 70 ed. Freitas Bastos.1989. 878p.

BLADY, N.C. & WEILL, R.R. The Nature and Properties of Soils. Prentice Hall. Upper Saddle  River, New Jersey. 2002. 960p.

BAVER, L.L.; GARDNER, W.H.  e GARDNER, W.R. Física de Suelos. México; Hisjano Americano, 1972. 498p.

DORAN, J.W.; COLEMAN, D.C.; BEZDICK, D.F.; STEWART, B.A. Defining Soil Quality for a Susteinable Environment. SSSA Special Publication Number 35. 1994. 244p.

DORAN, J.W. & JONES A.J. Methods for Assessing Soil Quality. Soil Science Society of America, Inc. Madison, Wisconsin, USA. 1996. 410p.

EMBRAPA - CNPS -  Manual de Métodos de Análise de Solo. CNPS 20 ed. rev. atual. Rio de Janeiro. 1997.

KIEHL, E.J. Manual de Edafologia. Relações solo-planta. Agronomica Ceres. São Paulo. 1979.262 p.

HILLEL, D. Environmental Soil Physics. Academic Press, New York. 1998. 771p.

KRAMER, P.J. Plan and Soil water Relationships: a modern synthesis. Mc Graw-Hill. Book Co., New York.1969.

JURY, W.A.; GARDNER W.R.; GARDNER, W.H. Soil Physics, John Wily & Sons, Inc. New York.1991. 328 p. 

LIBARDI, P.L. Dinâmica da água no solo. 1a ed. ESALQ/USP. Piracicaba-SP. 1995. 447 p.

MONIZ, A.C.;  Elementos da Pedologia. Campinas. 1972.

MORAES, M. H.; MÜLLER, M. M. L.; FOLONI, J. S. S. Qualidade Física do Solo – Métodos do Estudo – Sistemas de Preparo e Manejo do Solo. Jaboticabal-SP. Funep. 2002. 225p.

PAULETTO, E.A. Determinação de Atributos Físicos do Solo. Manual do Laboratório. 1997. (mimeografado).

PREVEDELLO, C.L. Física do solo com problemas resolvidos. SAEAFS, Curitiba-PR. 1996. 446p.

REICHARDT, K., 1978. A água na produção agrícola. McGraw-Hill do Brasil, São Paulo.

REICHARDT, K.. 1985. Processos de transferência no sistema solo-planta-atmosfera. 4a edição,  Piracicaba, CENA / Fundação Cargill.

REICHARDT, K.,TIMM, L.C. 2004  Solo, Planta e atmosfera. Conceitos, Processos e Aplicações  Editora Manole, Barueri SP. 2004  478p.

REICHARDT, K.. 1987. A água em sistemas agrícolas. Editora Manole, Piracicaba, São Paulo / SP. 188p.




